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Lobster, tacze TEX-Perl

Krzysio Leszczynski

Abstract

A small in statu nascend: system named
LOBSTER is presented. It is both a bunch of TEX
macros and a small Perl program interfacing the
TEX code to various external programs, it can run
a program or Perl routine without finishing the TRX
job.

This text is freely distributable according to
GNU General Public Licence version 2. You can get
both Polish and English version of this article from
ftp:/ftp.camk.edu.pl/private/chris/Lobster

Woatek hydrobiologiczny

W Sobieszewie Mistrz powiedzial, a w Pap-
pendal powtdrzyl: TEX nie jest lwem, TEX jest
o$miornicg. Glowonogi te zywig sie mniejszymi lub
wiekszymi stworzonkami morskimi spacerujgcymi
po dnie. Kontynujac ten watek zaczatem pisaé maty
programik LOBSTER, czyli po polsku homar. Za-
daniem skorupiaka tego sympatycznego jest stwo-
rzenie elastycznego lgcza miedzy dwoma progra-
mami: TEX-em 1 Perlem. Ten ostatni jest ogrom-
nym systemem, ktéry w zadziwiajaco krétkim cza-
sie opanowatl §rodowisko unixowe, prawie catkowi-
cie wypierajac takie jezyki jak awk czy sed. Perl
posiada bardzo silne narzedzia wspdiczesnego pro-
gramowania takie jak: modutly, pakiety, rekuren-
cyjne struktury danych, programowanie jednocze-
$nie proceduralno-obiektowe oraz makrodefinicyjne.
Te cechy w polaczeniu z prostotg Perla i duzymi
mozliwodciami obrébki tekstow czynig go idealnym
partnerem dla TEX-a.

Prawdziwy Glowondg, jakim TEX jest niewat-
pliwie lubi pracowaé z wieloma programami, tu jed-
nak zdarzaja sie ktopoty:

e Kiedy programéw zewnetrznych jest wiecej niz
jeden, dane dla nich nalezy starannie rozdzielad.
e Niektére dane moga znajdowaé sie wylgcznie

w pliku transkrypcyjnym. Przykiadem niech

bedg tu wszelkie operacje typu \show..., Nie-

stety nie ma w TEX-u polecenia \showto plik.
e Nie istnieje mozliwo§¢ wykonania programu
zewnetrznego przed zakonczeniem zadania

TEX-owego.

1996

Te problemy moga by¢ rozwiazane, jesli miedzy
danymi produkowanymi przez TEX-a a programem
ustugowym umiesci¢ dodatkowg warstwe.

Uruchamianie Lobster-a

LOBSTER jest programem napisanym w jezyku Perl.
Wywolanie LOBSTER-a wyglada nastepujaco:

$ lobster [opcje] jobnamel.tex]

Po takim wywotaniu LOBSTER dzieli si¢ na dwa
procesy, proces macierzysty zamienia sie na proces
o postaci:

tex &format jobname

za§ proces potomny obserwuje caly czas plik
transkrypcyjny jobname.log wykonujac zaszyte
w nim polecenia. &format oznacza plain, lub inny
okreslony opcjg LOBSTER-a ——fmt=nazwa.

Istotna jest tutaj jednoczesno$é pracy TEX-a
1 LOBSTER-a, TEX moze bowiem zleci¢ zadanie i nie
konczgc pracy poczekaé na wynik, ma to istotne
znaczenie w zadaniach wymagajacych bardzo wielu
przebiegéw np. w oblewaniu nieprostokatnych ry-
sunkéw tekstem. TEX-em staje sie proces macierzy-
sty co zapewnia uzytkownikowi pelng kontrole nad
TEX-em, nawet w chwili wystgpienia bledu, bez od-
wolywania sie do nieludzkiego w swej funkcji pole-
cenia systemowego kill.

Poprzedni akapit dotyczy oczywiscie wylgcznie
srodowisk, gdzie jest mozliwa wieloprocesowo$§¢, co
praktycznie ogranicza nas do unixéw. DOS jest
na razie praktycznie wytaczony z tych zastosowan.
Implementacji na takie systemy jak MS-Windows,
NT, VMS nie ma, bo ich nie posiadam. Tak
naprawde to wszystko zalezy czy w konkretnej
implementacji jezyka Perl jest obecna funkcja
fork().

W $rodowisku unixowym LOBSTER czyta plik
transkrypcyjny wykorzystujac specjalny rodzaj
pliku — kolejke (ang.named pipe). Wiasnoscig ta-
kiego pliku jest mozliwos¢ czytania tylko z po-
czatku pliku, a pisania tylko na koncu. Okreslenie
plik jest w tym miejscu naduzyciem, gdyz kolejka
nie jest zwigzana z zadnym miejscem na dysku,
dane zapisywane do kolejki, w naszym przypadku
do \jobname.log przesylane sa bezposrednio do
LOBSTER-a. Jest to o tyle wazne, ze pliki trans-
krypcyjne zapisane w §rodowisku LOBSTER bywaja
olbrzymie i czasami moze nam zabrakngé miejsca
na dysku. LOBSTER przepisuje caly plik transkryp-
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cyjny do pliku \ jobname.lbslog wycinajac z niego
wszystkie LOBSTER-owe polecenia co sprowadza go
z powrotem do rozsadnych rozmiaréw. To zachowa-
nie mozna zmieni¢, opcja --biglog zabrania wy-
cinania §mzect, opcja --logto=plik kieruje log do
konkretnego pliku.

W pliku TEX-owym przeznaczonym do pracy
z LOBSTER-em powinna sie w pewnym miejscu
znalez¢ linia:

\input lobster

Polecenie to nie tylko dostarcza nam pozytecznych
makr, ale takze inicjuje czyhajacy w tle program
perlowy, ktéry od tego momentu baczniej zaczyna
przygladac sie plikowi \ jobname. log.

LOBSTER na dzien dobry wzbogaca nas o kilka
makr, a $cisle] pseudomakr bardzo trudnych do
zaimplementowania w czystym TEX-u. Jednym
z nich jest \lbseval #1, obliczajagce warto§é
wyrazenia #1, tak naprawde makro owo nic nie
oblicza, jedyne co robi to przekazuje LOBSTER-owi
wyrazenie, LOBSTER za$§ zwraca warto§¢ w pliku
\jobname.lob.res, ktéry jest nastepnie czytany.
Warto$¢ przekazywana jest w rejestrze zetonowym
\lbsresult.

Przyktad: wynikiem programu:

\newcount \jeden \newcount \dwa
\jeden = 1 \dwa = 2

\1bseval{
sin(\the\jeden)*cos(\the\dwa)
}

\message{Wynik=\the\lbsresult}

powinno byé: Wynik=-0.350175

Innym makrem 2z tej samej rodziny jest
\1bsshell#1, ktére wykonuje linie polecen zawartg
jako swdj argument i zwraca resultat w pliku
\jobname.lob.res. Ta operacja nie zwraca wartosci
w \lbsresult poniewaz wynik dzialania shella
moze by¢ duzy, wiekszy od maksymalnego rozmiaru
rejestru zetonowego.

Przyktad: Wywotlanie \bsshell{date}\input
\jobname.lob.res wygeneruje napis

Sat Jun 1 00:09:35 MET DST 1996

Innym przykladem moze by¢ polecenie
\1lbsshell{tex innyplik.tex}. Tym razem po-
prosiliémy LOBSTER-a o wywolanie nastepnego za-
dania TEX-owego, bez koniczenia obecnego. Moze
by¢é nam to potrzebne na przyktad do wy-
generowania odpowiednich plikéw .aux. Uwaga:
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LOBSTER bezkrytycznie wykona réwniez polecenia
typu: \1bsshell{reboot} lub co gorsza \1bsshell
{instaluj-wirusa}, nie nalezy wiec uruchamiaé
niesprawdzonych plikéw pochodzacych od oséb trze-
cich.

Budowa modufowa

LOBSTER umozliwia dodawanie do istniejacego
systemu nowych pakietéw. Kazdy pakiet sktada sig
z pliku makr TEX-owych i odpowiadajacego im
pakietu perlowego. Polecenie \1bspackage{nazwa}
powoduje przeczytanie pliku nazwa.lob i polecenie
zaladowania do LOBSTER-a pakietu perlowego
nazwa.pm. Pakiet perlowy czyli plik zaczynajacy sie¢
perlowym poleceniem

package Nazwa;

ma wtasnoéci podobne do modutu w jezyku Modu-
la-2 lub klasy w jezykach obiektowych. Wszystkie
identyfikatory sa lokalne dla pakietu i niewidoczne
w module gtéwnym i w innych pakietach.

Jednym ze stale rozwijanych pakietow jest
rebox, pakiet ten dekomponuje TEX-owe pudetko
przedstawiajac je w postaci listy. Ponizszy krétki
tekst:

\1bspackage{rebox}

\1lbsrebox \vbox{

Pierwszy akapit.

Kolejny akapit.
}
wygeneruje nastepujacy plik \ jobname.lob.res:

1. \1bsVbox {1}{1}(18.94444pt+1.94444pt /
*469.75499pt) {%

2. \1lbsHbox {2}{1}(6.94444pt+1.94444pt/
*469.75499pt) {%

3. \lbsHbox {3}{1}(0.0pt+0.0pt*20.0pt){%
4. Y

5. \lbsFont tenrm\relax

6. Piel,

7. \lbsKern 0.04167pt\relax

8. rwszyh

9. \lbsHskip 3.33333pt plus 1.66666pt

minus 1.11111pt\relax
10. akj
11.  \lbsKern -0.05557pt\relax
12.  apit.’%
13.  \lbsPenalty 10000\relax
14. \lbsParfillskip 0.0pt plus 1.0fillrelax
15.  \lbsRightskip 0.Opt\relax
16. Y4
17. \lbsParskip 0.0pt plus 1.0Opt\relax
18. \lbsBaselineskip 3.1111ipt\relax
19. \lbsHbox {2}{2}(6.94444pt+1.94444pt /
*469.75499pt) {
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20. \lbsHbox {3}{1}(0.0pt+0.0pt*20.0pt){%
21. Y
22. \lbsFont tenrm\relax

23. Kol

24. \lbsKern -0.11111pt\relax
25. lejn

26. \lbsKern -0.277779pt\relax
27.

y
28. \lbsHskip 3.33333pt plus 1.66666pt
minus 1.11111pt\relax

20.  akl
30. \lbsKern -0.05557pt\relax
31. apit.%

32.  \lbsPenalty 10000\relax

33. \lbsParfillskip 0.0pt plus 1.0fillrelax

34. \lbsRightskip 0.0pt\relax

35. Yh

36. Y

Ukoéna strzatka (/) oznacza, ze kolumna biuletynu
okazata sie za waska pomimo zmniejszonego stopnia
pisma. Nastepna linijka jest przedtuzeniem linijki ze
strzatka, nalezy pomingc w niej poczatkowe spacje.

Powyzszy kod straszliwy powstal w wyniku
przerobienia wyniku \showboxdepth=\maxdimen
\showboxbreadth=\maxdimen\showbox i przerobie-
nia perlowym modulem rebox.pm zawartosci pliku
transkrypcyjnego.

Wszystkie polecenia prymitywne zostaly zasta-
pione ich odpowiednikami o nazwach z przedrost-
kiem \1bs i nieco zmienionych parametrach. Pole-
cenia \1bs%box majga definicje:

\def \lbsVbox#1#2(#3+#4x*#5){...,
gdzie

e #1 oznacza stopien zaglebienia pudetka. Pierw-
sze pudetko otrzymuje stopien 1. Pudetko stop-
nia n+ 1 jest bezposrednio zagniezdzone w pu-
detku stopnia n.

e #2 oznacza numer kolejny pudetka, zagtebienia
s3 brane pod uwage. Innymi stowy w numeracji
nie jest brana pod uwage obecnosé podpudetek.

e #3, #4, #5 oznaczajg odpowiednio wysoko§é,
gleboko$¢ i szeroko§é pudetka.

Zapis (#3+#4x#5) jest nieco mylacy, powierzchnia
pudetka oczywiscie wyraza sie wzorem (#3+#4) X #5
1 tak zostata prawidlowo umieszczona w pliku
transkrypcyjnym, jednak zapis (#3+#4x*#5) jest
nieco latwiejszy do przeczytania (lub pominiecia).

Zauwazmy, ze nie zawsze rozmiary pudetka
zgadzaja sie z jego zawartoscig. Przyktadem niech
bedg pudetka w liniach 3-4 i 20-21, powstale
jako niejawne \indent wykonywane na poczatku
kazdego akapitu. Obecna wersja programu nie umie
sobie z tym problemem poradzié.
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Z pudetkiem mozna zwigzaé pewne makro. Po-
lecenie \1bsOnBox#1#2 dodaje makro przed wy-
konaniem pudetka o poziomie #1 1 numerze #2.
Przyktadowo: \1bsOnBox{1}{3}{\vskip 4pt} do-
daje nam 4pt przed trzecim pudetkiem. Mozna
w ten sposdb sprobowaé zaimplementowaé pole-
cenie \vadjustafter dzialajgce jak \vadjust na
n-tg linie akapitu. Wystarczy zamkna¢ akapit w pu-
detku, wykonaé¢ na nim \lbsrebox i zdefiniowac
\1bs0OnBox{1}{n}{materiat pronowy}.

Polecenie \showbox ma pewng przykrg ceche.
Dtugos¢ TEX-owego bufora uzywanego przez opera-
cje \showbox jest bardzo krétka i nie starcza, jesli
w pudetku wystepuje zeton \special z dlugg listg
parametréw. Przykladowo, krétki programik:

\input psfig.sty

\setbox 0 =\hbox{Y

\psfig{file=/usr/lib/ghostscript//
examples/tiger.ps, angle=30}

}

\showbox0

\end

Przeczytajmy teraz plik transkrypcyjny, znajduje
sie tam linia:
..\special{ps::[begin] 49694912 50224627
-23018718 10464880 26676194 60689507 s
t\ETC.}
Linia \special byta tak dluga, ze TEX przycigl
ja do rozmiaréw wystarczajacych by¢ moze do
oryginalnego zastosowania polecenia \showbox, ale
za krétkich do naszych celéw. Na te dolegliwosc¢ sg
dwa lekarstwa. 1) Mozna przedefiniowaé polecenie
\special, tak by numerowalo kolejne wywotania,
na przyktad:

\let \@special = \special
\newcount \special@cnt \special@cnt = 0
\def\special {\global \advance \special@cnt
\@special{ps: (special no.
\the\special@cnt) popli
\@special
}
i czyta¢ jednocze$nie .log i .dvi, albo zmienié
tak kod TgX-a, zeby dlugos¢ bufora byla wigksza.
Pierwsze rozwiazanie nie jest najsczesliwsze, drugie

z kolei wymaga ingerencji w swiety kod TEX-a.

Biate mieso homara czyli Lobster od Srodka

Program LOBSTER po starcie, zainicjowaniu zmien-
nych i zainincjowaniu kolejki \ jobsname . log wyko-
nuje:
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if ((fork()) {
exec ’tex’, "&$format_name", $jobname

}

Funkcja systemowa fork (), rozdziela proces na dwa
identyczne, w procesie potomnym zwraca 0, utoz-
samiane z warto$cig boolowska false, w procesie
macierzystym zwraca numer procesu. W procesie
macierzystym, (niezerowa warto$¢ fork()), wyko-
nywana jest funkcja systemowa exec, ktéra wyko-
nigdy nie
wraca. Drugi proces bedacy w tym czasie wtascz-
wym LOBSTER-em spedza wigkszo$¢ czasu na czy-
taniu kolejki, do ktérej TEX, w najlepszej wierze
zapisuje plik transkrypcyjny.

Polecenie \input lobster oprdécz oczywiste]
funkcji zdefiniowania kilkunastu makrodefinicji,
zapisuje do logu linie:

nuje program bedacy jej argumentem i. ..

1bs-job: init

end-job
Jest to swoisty self-test TEX-owej czeSci LOBSTER-a
sprawdzajacy czy na pewno jest stuchany przez
Perla. wszystkie polecenia dla LOBSTER-a maja
postac:

lbs-job: nazwa-funkcj

arg nazwa = warto$é;

(inne argumenty)

end-job
gdzie nazwa moze by¢ dowolnym identyfikatorem
perlowym, wraz z poczatkowym znaczkiem ($, @ lub
%) oznaczajacym typ. Brak znaczka jest traktowany
jak § (skalar). Warto$¢ moze wystepowalé w kilku
postaciach:

e Liczba, ten punkt nie wymaga komentarza

e Napis. Napisem jest wszystko co jest popraw-
nym napisem w sensie Perla. "Ala ma kaca",
’Ala ma kaca’, q{Ala ma kaca}, qq<Ala ma
kaca> sg rownowaznymi napisami. Nazwa moze
zawiera¢ koniec linii, no chyba, ze wyspecyfiku-
jemy flage ——one-line-strings

e Napis ze znacznikiem konica, warto$¢ w postaci
<<KONIEC oznacza, czytaj jako napis nastepne
linijki az do magicznego stowa KONIEC.

e self-scan, magiczne to slowo oznacza, ze
procedura perlowa sama przeczyta log i bedzie
czytata tyle ile zapragnie.

Przed wywolaniem dowolnego zadania nalezy
poprosi¢ LOBSTER-a o dolaczenie interesujacego
nas modutu. Polecenie \1bspackage{rebox} oprécz
odpowiedniego \inputa pisze do logu:
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1bs-job: usepackage

arg name=rebox

end-job

Przy implementacji zadan LOBSTER-owych
nalezy zwrdci¢é uwage na nastepujgce czynniki
opdzniajagce wykonywanie polecenia zewnetrznego:

e TEX ma dos¢ pokaznych rozmiaréw bufor dla
pliku transkrypcyjnego.

e Polecenie zewnetrzne wykonuje sie asynchro-
nicznie i TEX czekajac dla wykonanie moze
albo zajal sie innym zadaniem, albo co bar-
dziej prawdopodobne czeka w nieskoniczonej pe-
tli zajmujac cenny czas procesora(6w).

Z pierwszym problemem mozna sobie poradzié
sztucznie przepelniajac bufor. Linia
lbs-fill: Jakis dtuuuuuuuugi tekst.

dopisana po end-job jest pomijana w procesie
czytania pliku i stuzy wylacznie do przepelniania
bufora. TRX w momencie oczekiwania na wykonanie
zadania wpisuje w petli 1bs-fill, zapewniajac
jednoczeénie przepelnienie bufora i co za tym
idzie przeczytanie zadania przez LOBSTER-a oraz
wywolanie sztucznego korka w kolejce, albowiem
LOBSTER w chwili wykonywania zadania kolejki
nie czyta. W $rodowiskach unixowatych proces,
ktorego dane nie zostaly przeczytane potokowo jest
usypiany az do momentu uwolnienia kolejki.

Whioski

Wydaje sie, ze TEX jako system moze by¢ (jesli to
w ogdle mozliwe) jeszcze ciekawszy po dodaniu mu
mozliwoéci korzystania z otoczenia bez wychodzenia
z aktualnego zadania. W ten sposéb mozna
sprobowaé rozwigzaé zadania, ktére wymagaltyby
bardzo wielu przebiegdw.

Program LOBSTER jest obecnie w bardzo
wczesnym stadium rozwoju, pomimo, ze juz pracuje
jest jeszcze ciagle wlasciwie w fazie projektowania.
Postaram sie, zeby wersje 3 programu ujrzaly jak
najszybciej swiatto dzienne.

o Krzysio Leszczynski
chris@camk.edu.pl



